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Uittreksel 

De uitvoering betreft een werkwijze en inrichting 
voor het melken van dieren zoals koeien. Overeenkomstig 
de uitvinding kan de afgenomen melk opgeslagen worden in 
5 verschillende opslagtanks. Hierdoor wordt bereikt dat 
melk met verschillende samens tellingen of eigenschappen 
gescheiden aangeleverd kan worden aan een melkf abr iek . 



♦ 
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Werkwijze en In rich ting voor hot me/ken van dieren 

De uitvinding betreft een werkwijze overeenkomstig 
de aanhef van conclusie 1. Een dergelijke werkwijze is 
onder andere bekend uit EP 0399604, Het nadeel van de be- 
5 kende werkwijze is dat de melk van de verschillende koei- 
en in 66n opslagtank wordt opgeslagen. De melk van te 
melken dieren kan verschillende stoffen bevatten, zoals 
bepaalde eiwitten of vetten, die voor de f armaceutische 
industrie van groot belang kunnen zijn en die uit de melk 

10 gewonnen kunnen worden. Deze stoffen komen in de melk van 
bepaalde dieren in hogere concentrat ies voor dan in de 
melk van andere dieren. Ook kan de samens tel 1 ing van de 
melk van verschillende dieren verschillen. Bij de bekende 
werkwijze' wordt de melk van alle dieren van een kudde 

15 echter samengevoegd waardoor de concentratie van een uit 
de melk af te zonderen stof wordt verminderd hetgeen on- 
gewenst is. 

De uitvinding beoogt dit nadeel te vermijden en 
daartoe wordt de werkwijze uitgevoerd overeenkomst ig het 

20 kenmerk van conclusie 1. Door de melk van bepaalde dieren 
in een aparte opslagtank op te slaan, wordt in deze op- 
slagtank melk opgeslagen waarin de concentratie van een 
bepaalde stof zo hoog mogelijk is, hetgeen het winnen van 
deze stof uit de melk zo eenvoudig mogelijk maakt of het 

25 verdere gebruik ervan verbetert. 

Overeenkomstig een verdere verbetering wordt de 
werkwijze uitgevoerd overeenkomstig conclusie 2. Door om 
te schakelen aan de hand van de verstreken tijdsduur of 
de afgenomen hoeveelheid melk wordt op eenvoudige wijze 
30 rekening gehouden met veranderingen in de concentratie 
gedurende het melken. 
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Overeenkomstig een andere werkwijze wordt deze uit- 
gevoerd overeenkomstig conclusie 3. Door de concentratie 
en/of de eigenschappen te meten wordt alle en uitsluitend 
die melk met tenminste de gewenste concentratie bepaalde 
5 stof en/of eigenschappen afge2onderd en opgesiagen, waar- 
door latere verwerking ervan vereenvoudigd wordt. 

Overeenkomstig een verdere verbetering van de werk- 
wijze is deze uitgevoerd overeenkomstig conclusie 4. 
Hierdoor wordt bereikt dat melk met wisselende concentra- 
10 ties van stoffen en/of wisselende eigenschappen zodanig 
verdeeld wordt over de opslagtanks, dat de melk in een 
van de opslagtanks de hoogste concentratie heeft of zo- 
veel mogelijk voldoet aan een gewenste eigenschap. 

Ook omvat de uitvinding een inrichting overeenkom- 
15 stig de aanhef van conclusie 5. Een dergelijke inrichting 
is bekend uit EP 0399604 en heeft de eerder genoemde na- 
delen. Deze nadelen worden vermeden door de inrichting 
uit te voeren overeenkomstig het kenmerk van conclusie 5. 
Hierdoor wordt bereikt dat melk met een hogere concentra- 
20 tie van een bepaalde stof en/of met bepaalde eigenschap- 
pen apart in een opslagtank kan worden opgesiagen, zodat 
verdere verwerking bijvoorbeeld in een melkfabriek een- 
voudiger is. 

Overeenkomstig een verdere verbetering is de inrich- 
25 ting uitgevoerd overeenkomstig conclusie 6. Hierdoor is 
het mogelijk om de melk van bepaalde dieren af te zonde- 
ren, hetgeen van belang is als deze dieren bepaalde gene- 
tische eigenschappen hebben waardoor hun melk bepaalde 
stoffen bevat. 

30 Overeenkomstig een verdere verbetering is de inrich- 

ting uitgevoerd overeenkomstig conclusie 7, Hierdoor 
wordt de mogelijkheid verder verbeterd om bepaalde melk 
af te zonderen, zoals melk met een hoog vetgehalte . 
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Overeenkomstig een verdere verbetering is de inrich- 
ting uitgevoerd overeenkomstig conclusie 8. Hierdoor kan 
op eenvoudige wijze melk met voldoende hoge concentratie 
van een bepaalde stof en/of bepaalde eigenschap worden 
5 afgezonderd, 

Overeenkomstig een uitvoering is de inrichting uit- 
gevoerd volgens conclusie 9. Hierdoor kunnen meerdere 
dieren tegelijk gemolken worden, 

De uitvinding wordt hierna toegelicht aan de hand 
10 van enkele ui tvoer ingsvoorbeelden met behulp van een te- 
kening. In de tokening toont 

figuur 1 een schematische weergave eerste ui tvoer ingsvorm 
van een melkinricht ing voor koeien, en 

figuur 2 een gewijzigde uitvoering van de melkinrichting 
15 voor koeien volgens figuur 1. 

In de beide figuren hebben overeenkoms t Ige onderde- 
len steeds zoveel mogelijk hetzelfde verwi j zingsci j f er * 

De in figuur 1 getoonde melkinrichting omvat een 
eerste melkstal A, een tweede melkstal B en een derde 

20 melkstal C. Elke melkstal is op bekende wijze ingericht 
voor het melken van koeien en is op identieke wijze uit- 
gevoerd. Een koe kan op bekende wijze bijvoorbeeld de 
eerste melkstal A betreden en worden daar gemolken door 
melkbekers 1 aan te sluiten op de spenen van de uier. Dit 

25 aansluiten van de melkbekers 1 kan op bekende wijze met 

de hand gebeuren. Ook is het mogelijk dat de melkbekers 1 
automatisch op de spenen worden aangesloten, waarvoor een 
automatisch bestuurde melkrobot kan worden gebruikt. 

De melkbekers 1 zijn elk met een melkslang 2 via een 
30 omschakelklep 6 verbonden met of een af voerleiding 3 of 
een melkleiding 4. De omschakelkleppen 6 zijn samenge- 
bouwd in een eerste kleppenblok 5 en worden bediend door 
een besturing 8, In elke melkstal is een ident i t icatie- 
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systeem 7 aangebracht waarmee op bekende wijze de identi- 
teit van het aanwezige dier kan worden vastgesteld, bij- 
voorbeeld door het herkennen van een door het dier gedra- 
gen transponder. De af voerleiding 3 is verbonden met een 
5 afvoervat 16, dat met een vacuUmieiding 15 verbonden is 
met een vacutimvat 21. Het vacuUmvat 21 wordt op bekende 
wijze op onderdruk gehouden door een vacuUmpomp 22. Het 
afvoervat 16 is voorzien van een afvoer waarmee het ge- 
leegd kan worden. 

10 De melkleiding 4 verbindt de melkbekers 1 met een 

tweede kleppenblok 12 waarin af slui tkleppen 13 zijn opge- 
nomen, De af slui tkleppen 13 worden bediend door de bestu- 
ring 8. Elke afsluitklep 13 staat via een leiding 14 in 
verbinding met een eerste opslagtank' 17, een tweede op- 

15 slagtank 18, een derde opslagtank 19 of een vierde op- 
slagtank 20, Elk opslagtank is voorzien van niet aangege- 
ven aanslui tingen voor het periodiek legen van de opslag- 
tank. 

In de melkleiding 4 is een melkhoeveelheidsmeter 9 
20 opgenomen. De melkhoeveelheidsmeter 9 heeft een hoeveel- 
heidssensor 11, waarmee gemeten wordt hoeveel melk er van 
een koe is afgenomen. Tevens is in de melkhoeveelheidsme- 
ter een sensor 10 opgenomen, die eventueel direct in de 
melkstroom geplaatst is, of die geplaatst is in een buf- 
25 ferruimte waarin de afgenomen melk tijdens het melken ge- 
durende korte tijd verblijft. De sensor 10 en de hoeveel- 
heidssensor 11 zijn verbonden met de besturing 8. 

De melkhoeveelheidsmeters 9 zijn eventueel via een 
niet getoonde leiding verbonden met een tweede vacuUmvat 
30 waarin een lagere onderdruk heerst dan in het vacuUmvat 
21. Hierdoor is transport uit de melkhoeveelheidsmeter 9 
naar elk der opslagtanks 17-20 mogelijk, terwijl de on- 
derdruk in de melkbekers 1 vooral bepaald wordt door de 
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onderdruk in de melkhoeveelheidsmeter 9. Door het gebruik 
van het tweede vacullmvat is de onderdruk in de melkbekers 
1 stabieler en wordt niet belnvloed door transport door 
de leiding 14 . 

5 De sensor 10 kan een enkelvoudige sensor zijn voor 

het meten van bepaalde eigenschappen van de melk of het 
is een sensor die is uitgevoerd om de concentra ties in de 
melk van bepaalde soorten stoffen of bepaalde moleculen 
te meten. De door de sensor 10 gemeten concentra tie kan 

10 het vetgehalte van de melk zijn, eventueel ook het eiwit- 
gehalte of eventueel de concentratie van een bepaalde 
stof of een bepaald eiwit in de melk. Eventueel is de 
sensor 10 bijvoorbeeld uitgevoerd als biosensor waarmee 
de concentratie van een bepaalde molecuul kan worden be- 

15 paald, bijvoorbeeld de concentratie van lactof errine . 

De besturing 8 is schematisch gescheiden getoond 
voor elke melkstal, echter bij voorkeur is deze gemeen- 
schappelijk voor de gehele melkinstal latie uitgevoerd. In 
de besturing 8 zijn de gegevens van de te melken koeien 

20 opgenomen waaronder de eventuele aanwezigheid of concen- 
tratie van een bepaalde stof in de melk. Daarbij kan zijn 
aangeduid hoe verwacht wordt dat deze concentratie gedu- 
rende het melken of eventueel gedurende de lactatie 2al 
varieren, zodat in de besturing bepaald kan worden op 

25 welk moment tijdens het melken of na welke hoeveelheid 
afgenomen melk de melk in een bepaalde opslagtank moet 
worden opgeslagen . 

De werking van de inrichting is als volgt: een te 
melken dier betreedt een melkstal, bijvoorbeeld de eerste 
30 melkstal A en wordt daar geldentif iceerd met het identi- 
f icatiesysteem 7. De melkbekers 1 worden aangesloten aan 
de spenen van de uier. De omschakelkleppen 6 staan daar- 
bij zodanig ingesteld dat de melkslang 2 verbonden is met 
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het afvoervat 16. Na het starten van het melken waarbij 
in de melkbekers 1 op bekende wijze een pulserende bewe- 
ging op de spenen wordt uitgeoefend stromen onder invloed 
van de in het afvoervat 16 heersende onderdruk de eerste 
5 stralen uit een speen naar het afvoervat 16. Deze eerste 
melk bevat meestal verontreinigingen zoals ingedroogde 
melk en bacteriSn en wordt daarom apart afgevoerd. Even- 
tueel wordt in de melkbeker 1 water gedoseerd waarmee de- 
ze verontreinigde eerste melk uit de melkslang 2 wordt 
10 gespoeld. Na korte tijd (10-20 seconden) worden de om- 

schakelkleppen 6 omgeschakeld waardoor de melkbekers 1 in 
verbinding komen met de melkleiding 4. 

In het tweede kleppenblok 12 is steeds ten minste 
66n van de af slui t kleppen 13 geopend, waardoor de melk- 
15 leiding 4 in verbinding staat met de onderdruk in 66n van 
de opslagtanks 17/ 18, 19 of 20. De afgenomen melk zal 
door deze onderdruk uit de melkbeker 1 naar een van de 
opslagtanks stromen . 

In de eerste opslagtank 17 wordt bijvoorbeeld kal- 
20 vermelk opgeslagen, dat is melk met bepaalde stoffen die 
voor kalveren zeer geschikt zijn zoals onder andere een 
extra hoog vetgehalte en die wordt gegeven door koeien 
die kort daarvoor gekalfd hebben. In de tweede opslagtank 
18 wordt vette melk opgeslagen, dat is melk waarvan het 
25 vetgehalte om andere redenen hoger is dan normaal . Bij de 
meeste koeien heeft de melk die aan het einde van een 
melking wordt afgenomen een hoger vetgehalte. Voor de 
melkfabriek kan het een voordeel zijn om melk met een ho- 
ger vetgehalte apart aangeleverd te krijgen. 

30 In de derde opslagtank 19 wordt bijvoorbeeld de melk 

met een hoog celgetal opgeslagen. Dit is melk die afkom- 
stig is van dieren die bijvoorbeeld een mastitis infectie 
hebben waardoor er veel bacterien in de melk zitten. Ook 
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kan ervoor gekozen worden ora in de derde opslagtank 19 
melk op te slaan die sporen penicilline bevat* 

In het vierde opvangvang 20 wordt de beste melk op- 
geslagen. Deze melk is nu niet vermengd met melk van ge- 
5 infecteerde koeien en is daardoor beter houdbaar of ver- 
werkbaar in de melkfabriek. Door de melk gescheiden op te 
slaan wordt dus een kwaliteitsverbetering bereikt, 

De beslissing in welk van de opslagtanks de melk op- 
geslagen moet worden, wordt genomen in de besturing 8. In 

10 het hier beschreven ul tvoeringsvoorbeeld kan de keuze ge- 
maakt worden voor de eerste opslagtank 17 en de derde op- 
slagtank 19 op basis van de identiteit van het te melken 
dier, eventueel gecombineerd met een meting met de sensor 
10, waarmee bij voorbeeld de geleidbaarheid van de melk 

15 wordt gemeten. 

De beslissing am de melk in de tweede opslagtank 18 
op te slaan kan gebaseerd zijn op de tijdsduur van de 
melking, op de tijdsduur van de melking gecombineerd met 
de identiteit van de koe of bij voorbeeld op een met de 
20 sensor 10 uitgevoerde meting. Ook kan gebruik gemaakt 

worden van de meting met de hoeveelheidssensor 11 om te 
weten in hoeverre het melken gevorderd is om een verwach- 
te concentratie van bepaalde stoffen te bereiken. 

Naast de hiervoor besproken voorbeelden is het met 
25 de beschreven inrichting ook mogelijk om speclale melk 

apart op te slaan. Door genetische manipulatie is het mo- 
gelijk koeien en andere zoogdieren te laten opgroeien die 
melk geven waarln een bepaald molecuul, bijvoorbeeld een 
eiwit of een vet aanwezig of eventueel in verhoogde mate 
30 aanwezig is. De identiteit van deze dieren is bekend en 
in de besturing is bekend in welke opslagtank deze melk 
moet worden opgeslagen, eventueel zijn hiervoor extra op- 
slagtanks met een klep 13 gekoppeld aan de melkleiding 4. 
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Naast de hiervoor besproken mogeli j kheden om vast te 
stellen in welke opslagtank de melk moet worden opgesla- 
gen, zijn ook verschillende combinaties mogelijk. 

De verschillende melkstallen A, B en C maken in het 
5 hier getoonde voorbeeld gebruik van dezelfde opslagtanks. 
Eventueel kunnen verschillende opslagtanks gebruikt wor- 
den . 

Doordat bij gebruik van de verschillende opslagtanks 
gebruik gemaakt wordt van hetzelfde vacutimsysteem dat met 

10 leidingen 15 van geringe weerstand verbonden is met de 
opslagtanks, wordt bereikt dat in de verschillende op- 
slagtanks dezelfde onderdruk heerst, zodat bij het scha- 
kelen van de af slui t kleppen 13 geen verandering in de on- 
derdruk in de melkbeker 1 optreedt. Daarbij is de bestu- 

15 ring 8 van de afsluit kleppen zodanig uitgevoerd dat tij- 
dens het melken steeds tenminste 66n klep 13 open blijft, 
zodat in de melkbeker 1 altijd onderdruk heerst. 

In figuur 2 is een andere uitvoering van het melk- 
transport naar de opslagtanks 17-20 getoond, Na de melk- 

20 hoeveelheidsmeter 9 is in de melkleiding 4 een opvangvat 
23 opgenomen, waarin de melk tijdens het melken wordt op- 
geslagen. Tijdens het melken is het opvangvat 23 verbon- 
den met de vacutimvat 21, waarbij een terugslagklep 24 in 
de leiding naar het tweede kleppenblok 12 gesloten is. Na 

25 het melken wordt de verbinding met de vacuumvat 21 door 
een afsluiter 26 afgesloten en wordt het opvangvat 23 met 
een pomp 25 leeggepompt naar een der opslagtanks 17-20. 
Eventueel is de pomp 25 zo uitgevoerd dat deze ook melk 
kan verpompen als in het opvangvat 23 onderdruk heerst, 

30 zodat de melk al tijdens het melken naar een van de op- 
slagtanks 17-20 verpompt kan worden. 

De sensor 10 voor het meten van de eigenschappen van 
de melk is in de uitvoering van figuur 2 aangebracht in 
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de melkbeker 10. hierdoor kunnen eigenschappen die per 
uier-kwartier verschillen nauwkeurig worden gemeten, 
Eventueel kan de sensor 10 ook in het opvangvat 23 ge- 
plaatst zijn. 

5 In de getoonde ui tvoeringsvoorbeelden zijn de voor 

de vakman bekende delen van een melkinstallatie, zoals 
een koelsysteem voor het koelen van melkleidingen en op- 
slagtanks, een reinigingssys t eem voor het reinigen van de 
melkinstallatie, een af voersys teem voor het afvoeren van 
10 de opgeslagen melk en een automatisch aanbreng- en/of af- 
neemsysteem zoals een melkrobot verder niet getoond. 
Naast de hier getoonde en besproken uitvoeringen zijn di- 
verse varianten mogelijk waarin het principe van de uit- 
vinding kan worden toegepast. 

15 De in het ui tvoer ingsvoorbeeld opgenomen afvoer van 

de eerste stralen uit een speen naar het afvoervat 16 is 
bijvoorbeeld niet noodzakelijk als er met de hand gemol- 
ken wordt, of als een dergelijke aparte afvoer niet nood- 
zakelijk geacht wordt. 
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Conclusies 

1. Werkwijze voor het melken van dieren, zoals koeien, 
waarbij in een melkstal (A,B,C) melkbekers (1) aan de 
5 uier van het te melken dier worden aangesloten, de 

melkbekers (1) verbonden worden met een opvangvat 
(17,18,19,20) na eventueel gedurende korte tijd met 
een afvoer (3,16) voor het afvoeren van reinigings- 
vloeistof of eerste verontreinigde melk verbonden te 

10 zijn n\Qt het kenmerk dat door een besturingssys teem 

(8) eventueel na het ident if iceren van het te melken 
dier wordt vastgesteld in welke van de twee of meer 
beschikbare opslagtanks (17,18,19,20) de melk moet 
worden opgeslagen, waarna de melkbekers (1) daarmee 

15 verbonden worden. 

2* Werkwijze volgens conclusie 1 met het kenmerk dat het 
omschakelen tussen verschillende opslagtanks plaats- 
vindt aan de hand van de verstreken tijdsduur van het 
melken of aan de hand van de afgenomen hoeveelheid 
20 melk. 

3. Werkwijze volgens conclusie 1 of 2 met het kenmerk dat 
de concentratie van een bepaalde stof in en/of een ei- 
genschap van de afgenomen melk wordt gemeten, waarna 
aan de hand van de gemeten concentratie of eigenschap 
door het bestur ingssysteem (8) wordt vastgesteld in 
welke van de beschikbare opslagtanks (17,18,19,20) de 
melk zai worden opgeslagen. 

4, Werkwijze volgens conclusie 3 met het kenmerk dat tij- 
dens het melken eventueel op basis van verander ingen 
in de gemeten concentratie en/of eigenschap de melkbe- 
kers (1) na elkaar verbonden worden met verschillende 
opslagtanks (17, 18, 19,20) . 
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5. Inrichting voor het in een melkstal (A, B,C) melken van 
dieren, zoals koeien, met behulp van melkapparatuur 
omvattende melkbekers (1) voor het afnemen van melk, 
een mel kleiding (4) tussen de melkbekers (1) en een 
5 opslagtank (17,18,19,20), eventueel een af voerleiding 

(3) tussen de melkbekers (1) en een afvoervat (16) 
voor het afvoeren van reinigingsvloeistof of eerste 
verontreinigde melk en een besturingssyst eem (8) met 
hot kenmerk dat de inrichting ten minste twee aan de 
10 melkleiding (4) aansluitbare opslagtanks (17,18,19,20) 

omvat en ook met het besturingssysteem (8) verbonden 
schakelmiddelen (12,13) voor het verbinden van de mel- 
kleiding (4) met een van de opslagtanks (17,18,19,20). 

6. Inrichting volgens conclusie 5 met hot k*nm©rk dat de 

15 inrichting identif icat iemiddelen (7) voor het identi- 

ficeren van te melken dieren omvat en ook geheugenmid- 
delen (8) waarin is vastgelegd wat de verwachte con- 
centratie van een bepaalde stof in en/of eigenschap 
van de melk van een geldentif iceerd dier is. 

20 7. Inrichting volgens conclusie 6 met het JconmorJc dat in 

de geheugenmiddelen (8) de verwachtingen zijn opgeno- 
men van de veranderingen in de concentratie en/of ei- 
genschap tijdens de lactatie of tijdens de melking. 

8. Inrichting volgens conclusie 5, 6 of 7 met hot kenmerk 
25 dat in de melkleiding (4) sensormiddelen (10) voor 

melk zijn opgenomen voor het meten van de concentratie 
van een bepaalde stof en/of van een bepaalde eigen- 
schap . 

9. Inrichting overeenkomstig een der conclusies 5-8 met 
30 het kenmerk dat meerdere melkstallen (A,B,C) zijn 

voorzien welke elk schakelmiddelen (12,13) omvatten 
voor het koppelen van de melkleiding (4) aan een der 
opslagtanks (17,18,19,20) . 
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